UNE }OURNEE A

| ~
&

A\‘

Mmr—]

*—--’

3

o

) Science IVERSITE
A ’ avec et pour . DE PAU ET DES
la société . PAYS DE VADOUR




PAU, MARDI 10 MAI, SPECT R'ATOM. JOUR 1.

JE SUIS
DEVANT,
JE VOUS
VOIS PAS.
y: =

|

ARRIVE Y'A DIX
MINUTES !
——y

\) 197 " X 2

oy A . = I~
NOUS VOILA, SIX SCENARISTES, ILLUSTRATEURS ET DESSINATEURS DE PRESSE V.-
LACHES DANS LA GRANDE MESSE DE LA SPECTROMET RIE ATOMIQUE ¥ Sy

APRES PLUS DE 18 ANS D'EXISTENCE, SPECTR'ATOM

EST DEVENU LE RENDEZ-VOUS INCONTOURNABLE I ) )
DES SCIENTIFIQUES ET OPERATEURS FRANCOPHONES ARNAUGUILEM,  NOUS ALLONS ASSISTER AUX 3 CONFERENCES DE LA MATINEE
DE LA SPECTROMETRIE ATOMIQUE OPTIQUE ET DE MASSE.  yoéneume e ET NOUS IMMERGER DANS LUAMBIANCE DE CE GRAND EVENEMENT
C'EST UN PEU LE FESTIVAL DE CANNES DES SCIENTIFIQUES. TS BISANNUEL ENTRE PAU ET LE CANADA.
— — AU CNRS.
TUCROISQUIL \ ’ o &\ LE BADGE ET LE
Y A LE TOM CRUISE & ' C'EST LA BUFFET
o CLASSE ! GRATOS !

DES SCIENTIFIQUES ?

NICOLE
KIDMAN 2

NOUS SUIVRONS AUSSI LES ELEVES DES LYCEES BARTHOU ET SAINT-DOMINIQUE.
ON LEUR PROPOSE D'EN INTERVIEWER QUELQL{ES~UNS EN FIN DE MATINEE, CE QUI A PQ%L‘ST];Slizﬁp:EE:PEggﬁ:iﬁgM
UAIR DE LES MOTIVER AUTANT QU'UN CONT ROLE SURPRISE DE PHYSIQUE-CHIMIE. INGENIEUR DE RECHERCHE

HORS CLASSE AU CNRS. S

HA VOILA
LES ARTISTES !

VENEZ, ON VA
S'INSTALLER
EN SALLE DE
CONFERENCE.

APRES UANNULATION DE LA DERNIERE
EDITION DUE A LA CRISE SANITAIRE EN
2020, ONLE SENT PARTICULIEREMENT

ENTHOUSIASTE D'ETRE DE RETOUR.

* LA SPECTROMETRIE ATOMIQUE (« OPTIQUE » OU « DE MASSE ») EST UN ENSEMBLE DE TECHNIQUES DE MESURE PERMET TANT DE DETECTER
ET DE QUANTIFIER LES ELEMENTS CHIMIQUES D'UN ECHANTILLON. EN SPECTROMETRIE OPTIQUE, LES ECHANTILLONS SONT ATOMISES DANS UNE
FLAMME OU DANS UN PLASMA A HAUTE TEMPERATURE ET ON DETECTE POUR CHAQUE ELEMENT LA LUMIERE CARACTERISTIQUE QUI EST SOIT
EMISE (SPECTROMETRIE D'EMISSION), SOIT ABSORBEE (SPECTROMETRIE D'ABSORPTION). LA SPECTROMETRIE ATOMIQUE « DE MASSE » UTILISE
COMME SOURCE D'ATOMISATION UN PLASMA D'ARGON A 8000 K SUFFISAMMENT ENERGETIQUE POUR IONISER LES ATOMES QUI SONT ENSUITE
TRIES EN FONCTION DE LEUR RAPPORT MASSE/CHARGE (M/Z) DANS UN FILTRE DE MASSE PUIS COMPTES. SI CES DEUX TYPES DE SPECTROMETRIE
PERMETTENT DE DETECTER PLUS DE 70 ELEMENTS CHIMIQUES, LA SPECTROMETRIE ATOMIQUE DE MASSE DONNE UNE INFORMATION PLUS RICHE
(ELEMENT'S CHIMIQUES ET LEURS ISOTOPES) ET EST SURTOUT BEAUCOUP PLUS SENSIBLE (1000 A 100 000 FOIS PLUS).
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NOTRE BUT EST DE
RECEVOIR ET DIFFUSER
LA CONNAISSANCE !

DES SON ORIGINE, SPECTRATOM A ETE PENSE
DE MANIERE A FACILITER LES ECHANGES ENTRE
LES UTILISATEURS, LES CONSTRUCTEURS ET
LES REVENDEURS D'INSTRUMENTATION.

SPECTR ATOM
P Y, DANS UN LIEU PROPICE AUX
RENCONTRES ET AU PARTAGE DE
SAVOIR-FAIRE ET D’EXPéRIENCES
ENTRE LES COMMUNAUTES
SCIENTIFIQUES. CELA PERMET
AUX PARTICIPANTS DE FAIRE LE
POINT SUR UETAT ACTUEL DES
TECHNIQUES INSTRUMENTALES
ET D'IDENTIFIER DE NOUVEAUX
FRONTS DE RECHERCHE.

NOUS VOULONS FAIRE NATTRE DES VOCATIONS,
CHANGER UIMAGE DU CHERCHEUR DANS SON LABO.
MONTRER LA REALITE DU BOUILLONNEMENT
DANS LA GRANDE MARMITE DE LA RECHERCHE !

NOUS COMPTONS POUR CETTE NEUVIEME EDITION,
TROIS CENT'S PARTICIPANTS VENUS DU MONDE ENTIER.
NOUS AVONS EGALEMENT VINGT-TROIS INDUSTRIELS

EXPOSANTS, AINSI QUE QUARANT E-TROIS POSTERS
DE RECHERCHE.

INDUSTRIELS

DES POSTERS ?
COMME MON
POSTER DE CHE
GUEVARA ?!

VRAIMENT
SIMON.

, e
INGENIEURS

OLIVIER DONARD,
CO-PRESIDENT ET TOUT A
DIRECTEUR EMERITE COMMENCE
DE RECHERCHE AU DANS UNE JEAN~-MICHEL
CENT RE NATIONAL CHAMBRE MERMET LE MOMENT
DE LA RECHERCHE D'HOTEL ! D'EXCITER VOS
SCIENTIFIQUE MOLECULES AVEC

ON A FAIT
LE BOULOT,
A vous DE
CONTINUER

MAINTENANT !

(CNRS). JEROME !

IL FUT DIRECTEUR
DE VINSTITUT
DES SCIENCES
ANALYTIQUES
ET DE PHYSICOCHIMIE
POUR LUENVIRONNEMENT
ET LES MATERIAUX
(IPREM).

C'EST CA
LESPRIT
SPECT'ATOM !

ET AUSSI DIRECTEUR DE LEQUIPE \\
MARSS (CENTRE DE SPECTROMETRIE
DE MASSE POUR LES SCIENCES DE LA
REACTIVITE ET DE LA SPECIATION).

VINCENT LEFEBVRE ET CEDRIC MAYEN
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L'0BSERVATOIRE AU CHEVET DE LA TERRE,

" LE TEMPS EVENEVENTIEL

DES HUMAINS? C’HUMAIN
£ST DEVENU UN AGENT
GEOLOGIQUE, SURTUT
DEPUTS LES ANNEES so,<

LA PLACE DU CHERCHEUR
DANS CET ANTHROPOCENE

NOUS someslw |
L ANTHROPOCENE i

CHARLES DAViD KEELING,

PREMIER SCIENTIFIQUE A

AVOIR WOULU SE TAIRE
FINANCER UN CAPTEUR
DE CO» A HAWAT DONT

e— i A\
Ny PERSONNENENOATT LiNTERET AT

EST SiMILARE A
CELVE ©E KEELING.

=
X

JEROME. GAILLARDET
PROFESSEUR DE SCIENCES
DE L4 TERRE A L'NSTITUT
DE PHYSIQUE DU GLOBE DE
PARIS €T MEMERE DE L'iNSTiTUT
UNIVERSITARE DE FRANCE.

NOUS SOMMES DANS UNE CROISSANCE
PLUS QU’EXCEPTIONNELLE...

/ N
,.,ET CEITE CROISSANCE EST EN
{RAN DE DETRUIRE NOS SOLS.
NOUS ATTEIGNONS NS LIMITES
PLANETARES, UNE, TOIS LE POINT
DE BASCULE PASSE, ON NE POURRA
PAS REVENR EN ARRIERE.

JE PREFERE LAPPELER L4 ZONE
TROWE

YOiCi LE CYCLE DE LEAU QUi TRANSFORME LA LiTHOSPHERE.
ENTRE HELIOS €T VULCAIN, LHABTTAT DU ViVANT.

CRITIQUE, LA PELLICULE QUT SE

B e
407,

ELLE EST ETUDIEE
PAR PLUSIEURS DISCIPLINES
DIFFERENTES QUI NE SE
COMPRENNENT PAS
ENTRE ELLES.

D'OU L'INTERET
DE DEVELOPPER
DES CAPTEURS €T
DES OUTILS.




24 OBSERVATOIRES Ef 450

LE RESEAV iTES INSTRUMENTALISES,

, ST PERIEHONT DAL YGER
TouT UN TAS DE DONNEES,

LE BASSIN VERSANT DU STRENGBACH
A PERMSS DE SUIVRE L eVOLUTION
DE L' MPREGNATION DES SOLS EN
SULFATES SUITE AUX PLUIES

ACIDES.

DIRECTEMENT
e et
REGENERATION T

i
& RESILIENCE DE
e

iCi, LE PROTOTYPE DU RIVER LAB QUi PERMET DE
CoLLECT!

ER DES DONNEES BRUTES EN TeMPS REEL.

FABIEN NAPPEY ET CEDRIC MAYEN
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NOUS ALLONS A PRESENT N

MERCI A TOI JERBME POUR

) ENTRER DANS LE VIF DU
CETTE PRESENTATION SUJET AVEC LA PRESENTATION
INSPIRANTE. SUIVANTE D'ERIC

GILABERT :

SPECTROMETRES
DE MASSE A TEMPS DE VoL '
A IONISATION RESONANTE PAR
LASER DEDIE AUX MESURES
ULTRATRACES DU KRYPTON
ET DU XENON !

DANS LA GEOSCIENCE POUR
DETERMINER DES PALEOTEMPERATURES
MOYENNES SUR LES 30 DERNIERS
MILLENAIRES OU POUR MESURER LE SUIVI
DE UACTIVITE NUCLEAIRE HUMAINE.

UANALYSE o G Plateforme AITNA
ET LA MESURE ! C'EST QUOICETTE "\
DES GAZ HISTOIRE DE TEMPS
RARES SONT, DE VOUL DE KRYPTON ?
APPLIQUEES A IL VA NOUS PARLER DE

DE NOMBREUX SUPERMAN, TU CROIS 2
DOMAINES,

JE NE SUIS PAS =
sOR QUE ¢A
SOIT LE SUJET,

SYLVAIN.

SPECTROMETRE RISTOF QUE
NOUS AVONS DEVELOPPE, NOUS
POUVONS DESORMAIS MESURER LES
ISOTOPES DE XENON ET DE KRYPTON DANS
DES ROCHES EXTRATERRESTRES ET LES
DATER PAR RAPPORT A LA FORMATION
DU SYSTEME SOLAIRE.

TU VOIS, IL PARLE /‘{PRE'SENT ACCUEILLONS NOTRE APPROCHE PERMET
D'ALIENS ! COMME LA PRESET:ITATION DES RESULTATS DE SIMPUIFIER LA DATATION DES
D'UNE EQUIPE DE LUPPA SUR CARBONATES. NOUS AVONS COMPRIS

SUPERMAN, J'TE

UAVAIS DIT. QU'IL ETAIT POSSIBLE D'IDENTIFIER

DES ZONES RICHES EN URANIUM
ET D'EN FILT RER DES PIXELS.

LUAPPROCHE PSEUDOSPOT,
PAR GUILHEM HOAREAU.

NOUS POUVONS CALCULER UNE
MOYENNE POUR CHAQUE PIXEL ET
AINS! DEFINIR UAGE DES CARBONATES
A QUELQUES MILLIERS D'ANNEES PRES
DANS DES DIAGRAMMES CONCORDIA.
CETTE APPROCHE N'A PAS DE BIAIS
DE JUSTESSE.

ET MAINTENANT, IL EST
TEMPS DE FAIRE HONNEUR A
NOTRE LEGENDAIRE HOSPITALITE
BEARNAISE EN VOUS RENDANT DANS
LA GRANDE SALLE POUR
UNE COLLATION !

S

JE NE SAIS PAS,
MAIS JE ME SENS
TOUT PIXELLISE.

SYLVAIN BROZSET ET CEDRIC MAYEN
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HARDI, LES AMIS,
IL VA FALLOIR SE BATTRE \d
POUR AT TEINDRE
LE GRAAL ! LE BUFFET
EST DE UAUTRE COTE
I\ DE CETTE JUNGLE !

AVEZ-VOUS VU MES
PINGOUINS CONNECTES ?
DES PETITS PINGOUINS
PLEINS DE CAPTEURS !

ENFIN, NOUS
SOMMES VENUS

A BOUT DE TOUTES
CES EPREUVES !

EP - 91
/‘\!‘mﬁ \/"-gi A || 82

V.
VED  eiemw | dovmn

HEY GRINGOS, CA VOUS
INTERESSE OUNE PETITE
SPECTROGRAMME A
TEMPS DE VOL ? IL EST
COMME NEUF !

NOUS NE MANGEONS
PAS DE CE PAIN-LA,
MON BRAVE !

SURTOUT, NE
CROISEZ PAS
SON REGARD !

MlNéRAL{SA‘I‘IONS
URANIFERES..

/’ / y
.. IMAGERIE 7%
BIMODALE... 0 {

BOUCHEZ-VOUS
LES OREILLES, CES
POSTERROQUETS, VONT |
NOUS RENDRE FOUS !

1~ N S, \
4 2 \ |
- d A/ IRt 71 e ‘ ( L) a

A VAL AVAN [ V.ol / NS
, .. ECOTOXICOLOGIE.. || =S
e | X7

e ) A\ y
| = \

(LA RECOMPENSE

N'EST PLUS QU'A
QUELQUES PAS...

ON VOUS CHERCHAIT PARTOUT !
SIVOUS VOULEZ PARTICIPER A LA
SEANCE DE QUESTION-REPONSE S PRES
AVEC JEROME GAILLARDET ET DU BUT !
PASCALE LOUVAT, C'EST MAINTENANT.




NouUs ARRIVONS 'D\AN? LA SALLE ALPHAND. LES ADOLESCENT'S SONT DEJA
INSTALLES FACE A JEROME QUI LES INVITE A POSER LEURS QUESTIONS.

EST-CE QUAUGMENTER w “ |
LES CAPTEURS EST VRAIMENT e

UNE BONNE CHOSE ?

LA RECHERCHE FRENETIQUE DE
TOUT COMPRENDRE NE RISQUE-T-
ELLE PAS D'INFLUENCER
LES ECOSYSTEMES ?

EFFECTIVEMENT, LA CREATION DES CAPTEURS ET LE STOCKAGE
DES DONNEES POUR COMPILATION PRODUISENT ENORMEMENT DE
CO2. C'EST POUR CETTE RAISON QU'IL FAUT REDONNER DU SENS A
« POURQUOI J'INSTALLE TEL CAPTEUR ? » ET NE PAS TOMBER
DANS LE BIAIS DE LA TECHNOSCIENCE OU CE N'EST PLUS LA
QUESTION POSEE QUI EST EXCITANTE, MAIS LA CREATION
DE LOUTIL POUR REPONDRE A CETTE QUESTION.

LE SCIENTIFIQUE A BESOIN DE
DONNEES POUR CONST RUIRE
UN MODELE PREDICTIF, ET COMME
LA DIT EINSTEIN SUR LA PHYSIQUE

QUANTIQUE : LOBSERVATION

COMMENT PEUT-ON
UTILISER CES DECOUVERTES
POUR LA PROTECTION
DE LENVIRONNEMENT ?

POUR COEXISTER AVEC LA PLANETE,
IL FAUT QUE NOUS PUISSIONS CAPTER
LES DYNAMIQUES TERRESTRES, D'0U
UINTERET DE DEVELOPPER DES CAPTEURS |
LOW COST AFIN DE MIEUX COMPRENDRE
COMMENT GUERIR LA ZONE CRITIQUE.

QUE VEUT DIRE PROTEGER LUENVIRONNEMENT ?
ON NE PEUT PAS VRAIMENT CREER DE RESERVE
INTEGRALE DE LA NATURE, NOTAMMENT A CAUSE
DE LA POLLUTION DE UEAU ET DE UAIR.

A-T-ON DEJA

ATTEINT LES
POINT'S DE

NON-RETOUR ?

SOREMENT, MAIS LA NOTION DE LIMITE PLANETAIRE EST GLOBALE. AUJOURD'HUI ON NE
PEUT PAS REFLECHIR SIMPLEMENT ET DIRE DEMAIN AVEC LE RECHAUFFEMENT, LE CLIMAT
DE MADRID SERA CELUI DE MARRAKECH, LE CLIMAT DE TOULOUSE CELUI DE MADRID,
ETC. D'AILLEURS, IL EST POSSIBLE QU'AVEC UARRET DU GULFSTREAM, NOUS AYONS
PLUTOT UN CLIMAT DE TYPE CANADIEN, QU'AFRICAIN EN EUROPE.

LE SYSTEME TERRE N'EST PAS UN
SYSTEME LINEAIRE ET NOUS NE

COMPRENONS QU'UNE INFIME PARTIE DE
SON FONCTIONNEMENT, NOUS DEVONS
CHANGER NOTRE RAPPORT AU TEMPS

ET COMMENCER UN PROCESSUS

DE RALENTISSEMENT,

- VINCENT LEFEBVRE ET CEDRIC MAYEN



Ml cerre cvrerence SPECTR'ATOM NA P
|l €TE UNE DECOUVERTE QUEA;%R floég
LES ARTISTES” EUE L'A €TE AUSST

POUR DE JEINES ETUDIANTS...

DES EL2VES
ST DOMINIQUE ET iS BARTHOU
TOUS PASSIONN i

|
O B

R SR Lt u),
?i é ﬁ‘“ N .\‘(\“A\‘l\ “ﬁl.t'&: Il’ 1‘-.‘\
‘fOUSONTWVuE DETUDIER ET DE TRAVAILLER DANS UNE

RANCHE SCIENTIFFQUE. C'EST POURGUOT S ONT CHACU
fBRouve 5~ .&reﬁér'% ,EQSS:STEFEOgRggT'éVENEMENT N

W ‘V’,‘ wum wa i3 “‘ “““

i NOUS LES AVONS RENCONTRéS ETAVO\S
PRIS LE TEMPS D QUESTIONNER
6 D'ENTRE EUX...

'Al A|M€ LA CONF SUR LA

mﬁ CH M\éumegygf GAZ
RARES, COMME LE XENON E-

DE JéRoME GATLLARDET,
C “L'OBSERVATOIRE, AU
CHEVET DE LA T ERRE G%Jlé
iL MAFAﬂ' RéFu?GH‘R SUR
LE DEREGLEMENT CLIMATIQUE,
QA MA FAIT EVOLLER
SUR LE SUJET.

' .Rmsl [eLioTT] |c:ARAJ |os<:AR] ITALEXS] IANBRO.SF,J
o EST-CE QUE CET EVENEMENT A SUSCITE UNE VUCATION CHEZ EUX P 00 SE VOIENT-1IS DANS A0ANS 9

SNATS PAS QUL (CEqE € PeuX piRe, ) LOPPORTUNTTE DAVOR
1’ T DES INGENEURS C’EST QUE TOUT CANE ASSISTE A CET
DG L4 REHERGE, M7 PAS DONNE EAViE T M'A
ET CA POURRAIT D’ETRE CHERCHEUR, CLWAIREMENT SUSCITE
M'INTERESSER, MEME TROP DE COMPTES A UNE VOCATION,
SR Gl e
{ \
< BRANCHE MNS fous PERSO, JE ME VOIS PLUS UNOPro%DS P%T)E%N
LES CAS, JEME \03 INGENTEUR DANS LE AVENIR, POUR AUTANT
1RA MNS GENIE- CIViL, DANS UN JE NE ME VoiS PAS
Veles o\ b Aec, SAMERAS (BVRIER
\
QUI ME FASSONNE. DANS LAERONAUTIQUE
€l DEVENIR PILOTE.

E SUIS PASSIONNEE DE CA MA INSPIRE,
SEENCE ENGATAL, SR SR 4
DN FORCEHENT B Q“E%R%N o
théReSSéE JA'NE BUT EST DE
NG €712 T A LER DANS LA
T svae O RS [t
UN BTS EN Bkt Y REPONSES AUK. ENIGHES N MOTEURS, DERRIERE
RDRN, AFNbE | ETA PROBEES, GO, (TS,
TRAALLER e N AYRELT EOORESPONSABLES.
mm""’%@“‘s T PR ooy
ﬁNm%UM%OUCE DENTREPRISE DANS

SCIENTIFIQUE. L'AUT OMOBILE.

FABIEN NAPPEY ET CEDRIC MAYEN
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Par le biais de l'instrumentation,
certains scientifiques cherchent
a se reconnecter a une Terre que
nous avons oubliee. Au moyen
de capteurs, ils étudient son
fonctionnement et la facon dont
elle se soigne.

SPECTR'ATOM est un rendez-vous
incontournable des scientifiques
et opérateurs  francophones
de la spectrométrie atomique
depuis 18 ans. Pendant 4 jours,
les communautes scientifiques se
retrouvent pour dresser un état
des lieux de leurs recherches,
présenter les derniéres techniques
instrumentales et souvrir aux
futures générations de chercheurs.

Dis Cortex,
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e+ Cortex de Tom Ruegger

Dans une volonté damener les
laboratoires sur le terrain, certains
capteurs sont installés sur des
animaux. lls sont fabriqueés pour
collecter des données tout en
dérangeant le moins possible leurs
hétes, d’ou l'utilisation de micro et
nano appareils.



Le scientifique qui observe la Terre
peut utiliser ses connaissances du
fonctionnement passé de la Terre
pour predire I'évolution de Ia
planéte et de son climat.

A

Fil+ra+ion de Pme’s,

Le krypton (Kr)] est un gaz
monoatomique incolore, inodore
etnonreéactif qui présente toutes les
caractéristiques propres a la famille
des gaz rares. Il a été découvert
par le chimiste britannique William
Ramsay en 1884.
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Depuis 2018, les geéologues
utilisent une nouvelle technique
pour la datation des roches basee
sur la filtration de pixels obtenus
par imagerie laser couplée a la
spectrométrie de masse a plasma
inductif (ICPMS).

PLOP ET KANKR
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SYLVAIN BROSSET
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VINCENT LEFEBVRE
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